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纯 : 084061-01 


日 由 后 


全 国 计 算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 〈 水 平 ) 考试 (以 
下 简称 “计算 机 软件 考试 2 是 由 人 力 资源 和 社会 保障 部 、 工 
业 和 信息 化 部 领导 下 的 专业 技术 资格 考试 ， 属 于 国家 职业 资 
格 考试 。 人 事 部 、 信 息 产 业 部 联合 颁发 的 国人 部 发 〔【2003 ) 
39 号 文件 规定 了 这 种 考试 的 政策 。 计 算 机 软件 若 试 包括 了 计 
算 机 软件 、 计 算 机 网 络 、 计 算 机 应 用 、 信 息 系 统 、 信 息 服 务 
等 领域 初级 资格 (技术 员 / 助 理工 程 师 )、 中 级 资格 (工程师)、 
高 级 资格 (高 级 工程 师 ) 的 27 种 职业 岗位 。 根 据 信 息 技术 
人 才 年 轻 化 的 特点 和 要 求 ， 报 考 这 种 资格 考试 不 限 学 历 与 资 
历 条 件 ， 以 不 拘 一 格 选拔 人 才 。 现 在 ， 软 件 设计 师 、 程 序 员 、 
网 络 工 程 师 、 数 据 库 系 统 工程 师 、 系 统 分 析 师 考试 标准 已 经 
实现 了 中 国 与 日 本 互 认 ， 程 序 员 和 软件 设计 师 考 试 标 准 已 经 
实现 了 中 国 和 畦 国 互 认 。 

各 种 资格 的 考试 大 纲 ( 考 试 标准 ) 体现 了 相应 职业 网 位 
对 知识 与 能 力 的 要 求 。 这 些 要 求 是 由 全 国 计 算 机 专业 技术 资 
格 考试 办 公 室 组 织 了 全 国 相 关 企 业 、 研 究 所 、 高 校 等 许多 专 
家 ， 调 研 了 很 多 相关 企业 的 相应 职业 岗位 ， 参 考 了 先进 国家 
的 有 关 考 试 标准 ， 逐 步 提 和 炼 ， 反 复 讨 论 形成 的 。 一 般 的 做 法 
是 先 确定 相应 职业 岗位 的 工作 流程 ， 对 每 个 工作 阶段 又 划分 
多 个 关键 性 活动 ， 对 每 项 活动 再 列 出 所 需 的 知识 以 及 所 需 的 
能 力 要 求 ， 最 后 ， 汇 总 这 些 知 识 要 求 与 能 力 要 求 ， 形 成 考试 
大 纲 。 和 初级 与 中 级 资格 考试 一 般 包 括 基础 知识 与 应 用 技术 两 
大 科目 ;局 级 资格 考试 一 般 包 括 综合 知识 、 案 例 分 析 与 论文 

。]。 


二 大 科目 。 

正 由 于 考试 大 纲 来 源 于 职业 疯 位 的 要 求 ， 是 考试 命题 的 
依据 ， 因 此 ， 这 种 芳 试 已 成 为 衡量 考生 是 合 具 有 职业 六 位 要 
求 的 一 个 检验 标准 ， 受 到 社会 上 各 用 人 单位 的 广泛 欢迎 。20 
多 年 的 芳 试 历史 也 证 明 ， 这 种 芳 试 已 经 成 为 我 国 者 名 的 IT 
芳 试 品牌 ， 大 批 合 格 人 员 得 到 了 升 职 聘用 ， 对 国家 信息 化 友 
挥 了 重要 的 作用 。 这 就 是 广大 在 职 人 员 以 及 希望 从 事 相 关 专 
业 工 作 的 劳 生 积极 报 芳 的 忌 因 。 

计算 机 软件 芳 试 的 其 他 有 天 信息 见 网 站 www.ruankao.org.cn 
中 有 的 资格 考试 位 目 。 


编 省 
2019 年 10 月 
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人 事 部  ， 
信 息 产业 部 文件 


国人 部 发 [2003] 39 号 


天 于 印发 《计算 机 技术 与 软件 专业 
技术 资格 水平) 考试 暂行 规定 》 和 和 
《计算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 
(水 平 ) 考试 实施 办 法 》 的 通知 


各 省 、 目 治 区 、 直 和 辖 市 人 事 厅 (局 )、 信息 产业 厅 (局 )， 
国务 院 各 部 委 、 各 直属 机 构 人 事 部 门 , 中 央 管 理 的 企业 : 

为 适应 国家 信息 化 建设 的 需要 , 规范 计算 机 技术 与 
软件 专业 人 才 评 价 工作 ， 优 进 计算 机 技术 与 软件 专业 人 
才 队 伍 建设 ,人事 部 、 信息 产 业 部 在 总 结 计算 机 软件 专 
业 资 格 和 水 平 考试 实施 情况 的 基础 上 , 重新 修订 了 计算 
机 软件 专业 资格 和 水 平 考 试 有 关 规 定 。 现 将 《计算 机 技 
术 与 软件 专业 技术 资格 (水 平 ) 考试 暂行 规定 》 和 《 计 
算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 实施 办 法 》 


e。 |。 


印发 给 你 们 ， 请 遵照 执行 。 

自 2004 年 1 月 1 日 起 人 事 部 、 原 国务 院 电子 信 
恩 系 统 推广 应 用 办 公 室 发 布 的 《关于 印发 《中 国 计 算 机 
软件 专业 技术 资格 和 水 平 考试 暂行 规定 》 的 通知 》( 人 
职 发 [1991] 6 号 ) 和 人 事 部 《关于 非 在 职 人 员 计 算 机 
软件 专业 技术 资格 证 书 发 放 问 题 的 通知 》( 人 职 发 
[1994] 9 号 ) 即行 废止 。 


中 华人 民 共 和 国 中华 人民 共和 国 
人 事 部 信息 产业 部 


二 OO 三 年 十 月 十 八 日 


计算 机 技术 与 软件 专业 技术 
质 格 〈 水 于 ) 考试 暂行 规定 


第 一 条 ”为 适应 国家 信息 化 建设 的 需要 ， 加 强 计算 
机 技术 与 软件 专业 人 才 队 伍 建 设 , 促进 我 国 计 算 机 应 用 
技术 和 软件 产业 的 发 展 ， 根 据 国 务 院 《振兴 软件 产业 行 
动 纲要 》 以 及 国家 职业 资格 证 书 制度 的 有 关 规 定 ， 制 定 
本 规定 。 

第 二 条 ”本 规定 适用 于 社会 各 界 从 事 计 算 机 应 用 
技术 、 软 件 、 网 络 、 信 息 系 统 和 信息 服务 等 专业 技术 工 
作 的 人 员 。 

第 三 条 ”计算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 (水平) 
考试 ( 以 下 简称 计算 机 专业 技术 资格 (水平) 考试 )， 
纳入 全 国 专业 技术 人 员 职 业 资 格 证 书 制度 统一 规划 。 

第 四 条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水平) 考试 工作 由 
人 事 部 、 信 息 产 业 部 共同 负责 ， 实 行 全 国 统一 大 纲 、 统 
一 试题 、 统 一 标准 、 统 一 证 书 的 考试 办 法 ， 

第 五 条 ”人 事 部 、 信息 产业 部 根据 国家 信息 化 建设 
和 信息 产业 市 场 需求 , 设置 并 确定 计算 机 专业 技术 资格 
(水 平 ) 考试 专业 类 别 和 资格 名 称 。 


计算 机 专业 技术 资格 (水 平 ) 考试 级 别 设 置 : 初级 
资格 、 中 级 资格 和 高 级 资格 3 个 层次 。 

第 六 条 ”信息 产业 部 负责 组 织 专家 拟订 考试 科目 、 
考试 大 岗 和 和 命题, 研究 建立 考试 试题 库 ， 组 织 实 施 考 试 
工作 和 和 统筹 规划 培训 等 有 关 工 作 ，。 

第 七 条 ”人 事 部 负责 组 织 专家 审定 考试 科目 、 考 试 
大 纲 和 试题 ， 会 同 信息 产业 部 对 考试 进行 指导 、 监 督 、 
检查 ， 确 定 合 格 标准 。 

第 八条 ” 几 遵 守 中 华人 民 共 和 和 国 宪法 和 各 项 法 律 ， 
恪守 职业 道德 ， 具 有 一 定 计算 机 技术 应 用 能 力 的 人 员 ， 
均 可 根据 本 人 和 情况， 报名 参加 相应 专业 类 别 、 级 别 的 
考试 

第 九条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水 平 ) 考 试 合格 者 ， 
由 各 省 、 自 治 区 、 直 和 辖 市 人 事 部 门 颁发 人 事 部 统一 印 制 ， 
人 事 部 、 信 息 产 业 部 共同 用 印 的 《中 华人 民 共 和 国 计 算 
机 专业 技术 资格 (水 平 ) 证 书 》 该 证 书 在 全 国 范围 
有 效 。 

第 十 条 ”通过 考试 并 获得 相应 级 别 计算 机 专业 技 
术 资 格 (水 平 ) 证 书 的 人 员 ， 表明 其 已 具备 从 事 相应 专 
业 岗 位 工作 的 水 平和 能 为， 用 人 单位 可 根据 《工程 技术 
人 员 职 务 试行 条 例 》 有 关 规 定 和 工作 需要 ， 从 获得 计算 
机 专业 技术 资格 (水平 ) 证 书 的 人 员 中 择优 聘任 相应 专 
业 技 术 职 务 。 

取得 初级 资格 可 聘任 技术 员 或 助理 工程 师 职务 ; 取 


得 中 级 资格 可 聘任 工程 师 职 务 ; 取得 高 级 资格 可 聘任 高 
级 工程 师 职务 。 

第 十 一 条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水平) 实施 全 国 
统一 考试 后 , 不 再 进行 计算 机 技术 与 软件 相应 专业 和 级 
别 的 专业 技术 职务 任职 资格 评审 工作 。 

第 十 二 条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 证 书 实行 
定期 登记 制度 ,每 3 年 登记 一 次 。 有 效 期 满 前 ， 持 证 者 
应 按 有 关 规 定 到 信息 产业 部 指定 的 机 构 办 理 登 记 手 续 。 

第 十 三 条 ”申请 登记 的 人 员 应 具备 下 列 条 件 : 

(一 ) 取得 计算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 证 书 ; 

(二 ) 职业 行为 良好 ， 无 犯罪 记录 ; 

(三 ) 身体 健康 ， 能 坚持 本 专业 岗位 工作 ; 

( 四) 所 在 单位 考核 合格 。 

再 次 登记 的 人 员 , 还 应 提供 接受 继续 教育 或 参加 业 
务 技术 培训 的 证 明 。 

第 十 四 条 ”对 考试 作 次 或 利用 其 他 手段 骗取 《中 华 
人 民 共 和 和 国 计 算 机 专业 技术 资格 (水 平 ) 证 书 》 的 人 员 ， 
一 经 发 现 ， 即 行 取消 其 资格 ， 并 由 发 证 机 关 收 回 证 书 。 

第 十 五 条 ”获准 在 中 华人 民 共 和 国境 内 就 业 的 外 
籍 人 员 及 港 、 澳 、 合 地 区 的 专业 技术 人 员 ， 可 按照 国家 
有 关 政 策 规 定 和 程序 ， 申 请 参加 考试 和 办 理 登 记 。 

第 十 六 条 ”在 本 规定 施行 日 前 ， 按 照 《 中 国 计 算 机 
软件 专业 技术 资格 和 水 平 考试 暂行 规定 》( 人 职 发 
[1991] 6 号 ) 参加 考试 并 获得 人 事 部 印 制 、 人 事 部 和 

。D。 


言 妃 产业 部 共同 用 印 的 《中 华人 民 共 和 国 专 业 技术 资格 
证 书 》( 计算 机 软件 初级 程序 员 、 程 序 员 、 高 级 程序 员 
资格 ) 和 各 原 中 国 计 算 机 软件 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 
委员 会 统一 印 制 的 《计算 机 软件 专业 水 平 证 书 》 的 人 员 ， 
其 资格 证 书 和 水 平 证 书 继续 有 效 。 

第 十 七 条 ”本 规定 自 2004 年 1 月 1 日 起 施行 。 


计算 机 技术 与 软件 专业 技术 
质 格 〈 水 壮 ) 考试 实施 办 法 


第 一 条 ”计算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 (水平) 
考试 ( 以 下 简称 计算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 ) 在 
人 事 部 、 信息 产 业 部 的 领导 下 进行 ， 两 部 门 共 同 成 立 计 
算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 办 公 室 〈 设 在 信息 产业 
部 )， 负 责 计算 机 专业 技术 资格 (水平) 考试 实施 和 日 
弟 管 理工 作 。 

第 二 条 ”信息 产业 部 组 织 成 立 计 算 机 专业 技术 资 
格 ( 水平 ) 考试 专家 委员 会 ,负责 考 试 大 岗 的 编写 、 命 
题 、 建 立 考 试 试题 库 。 

具体 考 务 工作 由 信息 产业 部 电子 教育 中 心 ( 原 中 国 
计算 机 软件 考试 中 心 ) 负责 。 各 地 考试 工作 由 当地 人 事 
行政 部 门 和 信息 产业 行政 部 门 共 同 组 织 实施 , 具体 职责 
分 工 由 各 地 协商 确定 。 

第 三 条 ”计算 机 专业 技术 资格 ( 水平 ) 考试 原则 上 
每 年 组 织 两 次 ， 在 每 年 第 二 季度 和 第 四 季度 举行 。 

第 四 条 ”根据 《计算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 
(水 平 ) 考试 暂行 规定 》( 以 下 简称 《暂行 规定 》) 第 五 
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条 规定 ， 计 算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 划分 为 计算 
机 软件 、 计 算 机 网 络 、 计 算 机 应 用 技术 、 信 息 系统 和 信 
恩 服务 5 个 专业 类 别 , 并 在 各 专业 类 别 中 分 设 了 高 、 中 、 
初级 专业 资格 考试 , 详 见 《计算 机 技术 与 软件 专业 技术 
资格 (水平) 考试 专业 类 别 、 资 格 名 称 和 和 级别 层次 对 应 
表 》( 附 后 )。 人 事 部 、 信 息 产 业 部 将 根据 发 展 需要 适时 
调整 专业 类 别 和 资格 名 称 。 

考生 可 根据 本 人 情况 选择 相应 专业 类 别 、 级 别 的 专 
业 资 格 ( 水平) 参加 考试 。 

第 五 条 ”高 级 资格 设 : 综合 知识 、 案 例 分 析 和 和 论文 
3 个 科目 ; 中 级 、 初 级 资格 均 设 : 基础 知识 和 应 用 技术 
2 个 科目 。 

第 六 条 ”各 级 别 考试 均 分 2 个 半天 进行 。 

高 级 资格 综合 知识 科目 考试 时 间 为 2.5 小 时 ， 案 例 
分 析 科 目 考试 时 间 为 1.5 小 时 、 论 文科 目 考试 时 间 为 2 
小 时 。 

初级 和 中 级 资格 各 科目 考试 时 间 均 为 2.5 小 时 。 

第 七 条 ”计算 机 专业 技术 资格 ( 水平) 考试 根据 各 
级 别 、 各 专业 特点 ,采取 纸 笔 、 上 机 或 网 络 等 方式 进行 。 

第 八条 “符合 《暂行 规定 》 第 八条 规定 的 人 员 ， 由 
本 人 提出 申请 , 按 规定 携带 身份 证 明 到 当地 考试 管理 机 
构 报名 ， 领 取 准 考证 。 和 赁 准 考证 、 身 份 证 明 在 指定 的 时 
间 、 地 点 参加 考试 。 

第 九条 ”考点 原则 上 设 在 地 市 级 以 上 城市 的 大 、 中 


专 院 校 或 高 考 定 点 学 校 。 

中 央 和 国务 院 各 部 门 所 属 单 位 的 人 员 参 加 考试 ， 实 
行 属地 化 管理 原则 ， 

第 十 条 ”坚持 考试 与 培训 分 开 的 原则 ， 凡 参与 考试 
工作 的 人 员 ， 不 得 参加 考试 及 与 考试 有 关 的 培训 ，。 

应 考 人 员 参 加 培训 坚持 自愿 的 原则 .。 

第 十 一 条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 大 网 
由 信息 产业 部 编写 和 发 行 。 任何 单位 和 个 人 不 得 盗用 信 
息 产 业 部 名 义 编写 、 出 版 各 种 考试 用 书 和 复习 资料 。 

第 十 二 条 ”为 保证 培训 工作 健康 有 序 进行 ,由 信息 
产业 部 统筹 规划 培训 工作 。 承 担 计算 机 专业 技术 资格 
(水 平 ) 考试 培训 的 机 构 ， 应 具备 师资 、 场 地 、 设 备 等 
条 件 。 

第 十 三 条 ”计算 机 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 、 登 
记 、 培 训 及 有 关 项 目的 收费 标准 ， 人 须 经 当地 价格 行政 部 
门 核准 ， 并 向 社会 公布 ， 接 受 群 众 监 督 。 

第 十 四 条 ” 考 务 管理 工作 要 严格 执行 考 务 工作 的 
有 关 规 章 和 制度 ,切实 做 好 试卷 的 命 制 、 印 刷 、 发 送 和 
保管 过 程 中 的 保密 工作 ， 遵 守 保密 制度 ， 严 防 泄 密 。 

第 十 五 条 ”加 强 对 考试 工作 的 组 织 管理 , 认真 执行 
考试 回避 和 制度 ,严肃 考试 工作 纪律 和 考场 纪律 。 对 弄 虚 
> 
人 和 有 关 领 导 的 责 


附 表 (已 按 国 人 打发 2007] 139 号 文件 更 新 ) 


计算 机 技术 与 软件 专业 技术 
资格 水平 考试 
专业 类 别 、 资 格 名 称 和 级 别 对 应 表 


计算 机 加 
应 用 技术 | 侍 居 系 近 
. 信息 系统 项 目 管理 师 
. 系统 分 析 师 
. 系统 架构 设计 师 
. 网 络 规划 设计 师 
. 系统 规划 与 管理 师 
。 系统 集成 项 


。 多 媒体 应 用 目 官 理工 程 


: 师 
设计 师 . 信 自 系统 监 
。 软件 评测 师 。 抠 入 式 系统 到 站 | "计算 机 硬件 
。 软件 设计 师 设计 师 a 工程 师 
* 软件 过 程 和 “ 计算 机 辅助 i ”| … 信息 技术 支 
力 评估 师 设计 师 | 持 工程 师 

s ”类 人 7 皇 Zs 

电子 商务 设 | 
工程 师 


计 | 
下 师 。 信 息 系统 管 
理工 程 师 


多 始 体 应 用 


|， 网 页 制作 员 
, _ | 制作 技术 员 |。， 信息 系统 运 
| 
人 小 凡 
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主题 词 : 专业 技术 人 员 考试 规定 办 法 通知 
抄 送 : 党 中 央 各 部 门 、 全 国人 大 常委 会 办 公 厅 、 全 国政 
协办 公 厅 、 国 务 院 办 公 厅 、 高 法 院 、 高 检 院 、 解 


放 军 各 总 部 。 
人 事 部 办 公 打 2003 年 10 月 27 日 印发 


。 ||。 


全 国 计 算 机 软件 考试 办 公 室 文件 


软考 办 [2005] 1 号 


关于 中 日 信息 技术 考试 标准 互 认 
有 关 事 宜 的 通知 


各 地 计算 机 软件 考试 实施 管理 机 构 : 

为 进一步 加 强 我 国信 息 技术 人 才 培 养 和 选拔 的 标 
准 化 ， 促 进 国际 间 信 息 技术 人 才 的 流动 ， 推 动 中 日 两 国 
计 息 技术 的 交流 与 合作 ,信息 产业 部 电子 教育 中 心 与 
本 信息 处 理 技术 人 员 考试 中 心 ,分 别 受信 息 产业 部 、 人 
事 部 和 日本 经 济 产业 省 委托 ,就 中 国 计 算 机 技术 与 软件 
专业 技术 资格 (水 平 ) 考试 与 日 本 信息 处 理 技术 人 员 考 
试 (以 下 简称 中 日 信息 技术 考试 ) 的 考试 标准 ， 于 2005 
年 3 月 3 日 再 次 签署 了 《关于 中 日 信息 技术 考试 标准 互 
认 的 协议 》, 在 2002 年 签署 的 互 认 协 议 的 基础 上 增加 了 
网 络 工程 师 和 数据 库 系统 工程 师 的 互 认 。 现 就 中 日 信息 
技术 考试 标准 互 认 中 的 有 关 事宜 内 容 通知 如 下 

一 、 中 日 信息 技术 考试 标准 互 认 的 级 别 如 下 : 
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中 国 的 考试 级 别 日 本 的 考试 级 别 
(考试 大 网 (技能 标准 ) 
系统 分 析 师 
系统 分 析 师 项 目 经 理 
应 用 系统 开发 师 
软件 设计 师 | 软件 发 和 
网 络 系统 工程 师 
数据 库 系统 工程 数据 库 系统 工程 
基本 信息 技术 是 


二 、 采 取 有 灵活 多 样 的 方式 ， 加 强 对 中 日 信息 技术 考 
斌 标准 互 认 的 宣传 ， 不 断 扩 大 考 斌 规模， 培养 和 选拔 更 
多 的 信息 技术 人 才 ， 以 适应 日 益 增 长 的 社会 需求 。 

三 、 根 据 国 内 外 信息 技术 的 迅速 发 展 ， 继 续 加 强 考 
斌 标准 的 研究 与 更 新 ， 提 高 考试 质量 ， 进 一 步 树 立 考 试 
的 品牌 。 

四 、 辫 励 相 关 企 业 以 及 研究 、 教 育 机 构 ， 充 分 利用 
中 日 信息 技术 考试 标准 互 认 的 新 形势 , 拓宽 信息 技术 领 
域 国际 交流 合作 的 渠道 , 开展 多 种 形式 的 国际 交流 与 合 
作 活 动 ， 发 展 对 日 软件 出 口 。 

五 、 以 中 日 互 认 的 考试 标准 为 参考 ， 引 寻 信 息 技术 
领域 的 职业 教育 、 继 续 教育 改革 ,使 其 适应 新 形势 下 的 
职业 岗位 实际 工作 要 求 。 


二 OO 五 年 三 月 八 日 
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全 国 计 算 机 软件 考试 办 公 宇文 件 


软考 办 [2006]2 与 


关于 中 韩信 息 技 术 考 试 标准 互 认 
有 关 事 宜 的 通知 


各 地 计算 机 软件 考试 实施 管理 机 构 : 

为 加 强 我 国信 息 技术 人 才 培 养 和 选拔 的 标准 化 , 优 
进 国际 间 信 息 技术 人 才 的 流动 ,推动 中 韩 两 国 间 信息 技 
术 的 交流 与 合作 , 信息 产业 部 电子 教育 中 心 与 韩国 人 力 
资源 开发 服务 中 心 , 分别 受 信息 产业 部 和 韩国 信息 与 通 
信 部 的 委托 ， 对 中 国 计 算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 
(水 平 ) 考试 与 韩国 信息 处 理 技 术 人 员 考 试 (以 下 简称 
中 韩信 息 技 术 考 试 ) 的 考试 标准 进行 了 全 面 、 认 真 、 科 
学 的 分 析 比 较 ， 于 2006 年 1 月 19 日 签署 了 《关于 中 韩 
言 息 技术 考试 标准 互 认 的 协议 》 实现 了 程序 员 、 软 件 
设计 师 考 试 标准 的 互 认 , 现 将 中 韩信 息 技术 考试 标准 互 
认 的 有 关 事 宜 通 知 如 下 : 

一 、 中 韩信 息 技术 考试 标准 互 认 的 级 别 如 下 : 
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中 国 的 考试 级 别 韩国 的 考试 级 别 
(考试 大 纲 ) (技能 标准 ) 
软件 设计 师 信息 处 理工 程 师 
信息 处 理 产 业 工程 师 


二 、 各 地 应 以 中 韩 互 认 的 考试 标准 为 参考 ， 积 极 引 
时 信息 技术 领域 的 职业 教育 发 展 , 使 其 适应 新 形势 下 的 
职业 岗位 的 要 求 。 

三 、 鼓 励 相 关 企 业 以 及 研究 、 教 育 机 构 ， 充 分 利用 
中 韩信 息 技 术 考 试 标准 互 认 的 新 形势 , 拓宽 信息 技术 领 
域 国际 交流 合作 的 渠道 , 开展 多 种 形式 的 国际 交流 与 合 
作 活 动 ， 发 展 对 韩 软 件 出 口 。 

四 、 根 据 国 内 外 信息 技术 的 迅速 发 展 ， 加 强 考试 标 
准 的 研究 与 更 新 ， 提 高 考 斌 质量， 进一步 树立 考试 的 
品牌 。 

五 、 各 地 应 采取 灵活 多 样 的 方式 ， 加 强 对 中 韩信 息 
技术 考试 标准 互 认 的 宣传 ， 不 断 扩 大 考 斌 规模， 培养 和 
选拔 更 多 的 信息 技术 人 才 ， 以 适应 日 益 增 长 的 社会 


二 OO 六 年 二 月 五 日 


e。 | De。 


全国 计算 机 拉 术 与 软件 专业 瓜 术 
宽 格 ( 水平 ) 考试 疝 介 


全 国 计 算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 (水平 ) 考试 
(简称 计算 机 软件 考试 ) 是 在 人 力 资 源 和 社会 保障 部 、 
工业 和 信息 化 部 领导 下 的 国家 考试 ， 其 目的 是 ， 科 学 、 
公正 地 对 全 国 计 算 机 技术 与 软件 专业 技术 人 员 进 行 职 
业 资 格 、 专 业 技 术 资 格 认 定 和 专业 技术 水 平 测试 。 

计算 机 软件 考试 在 全 国 范围 内 已 经 实施 了 二 十 多 
年 ， 年 考试 规模 已 超过 三 十 万 人 。 该 考试 由 于 其 权威 性 
和 严肃 性 ， 得 到 了 社会 及 用 人 单位 的 广泛 认同 ， 并 为 推 
动 我 国信 息 产 业 特 别 是 软件 产业 的 发 展 和 提高 各 类 IT 
人 才 的 素质 做 出 了 积极 的 贡献 。 

根据 人 事 部 、 信 息 产 业 部 文件 (国人 部 发 2003 ] 
39 号 )， 计算机 软件 考试 纳入 全 国 专 业 技 术 人 员 职 业 资 
格 证 书 制度 的 统一 规划 。 通 过 考试 获得 证 书 的 人 员 ， 表 
明 其 已 具备 从 事 相 应 专业 岗位 工作 的 水 平和 能 力 , 用 人 
单位 可 根据 工作 需要 从 获得 证 书 的 人 员 中 择优 聘任 相 
应 专业 技术 职务 ( 技术员、 助理 工程 师 、 工 程 师 、 高 级 
工程 师 ), 计算 机 技术 与 软件 专业 实施 全 国 统一 考试 后 ， 
不 再 进行 相应 专业 技术 职务 任职 资格 的 评审 工作 。 因 
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此 ， 这 种 考试 既是 职业 资格 考试 ， 又 是 专业 技术 资格 考 
试 。 报 考 任何 级 别 不 需要 学 历 、 资 历 条 件 ， 考 生 可 根据 
自己 熟悉 的 专业 情况 和 水 平 选择 适当 的 级 别 报考 。 程序 
员 、 软 件 设计 师 、 系 统 分 析 师 、 网 络 工程 师 、 数 据 库 系 
统 工程 师 的 考试 标准 已 与 日 本 相应 级 别 实现 互 认 , 程序 
员 和 和 软件 设计 师 的 考试 标准 还 实现 了 中 韩 互 认 , 以 后 还 
将 扩大 考试 互 认 的 级 别 以 及 互 认 的 国 冢 。 

本 考试 分 5 个 专业 类 别 : 计算 机 软件 、 计算 机 网 络 、 
计算 机 应 用 技术 、 信 息 系统 和 信息 服务 。 每 个 专业 又 分 
3 个 层次 : 高 级 资格 (高 级 工程 师 )、 中 级 资格 (工程 
师 )、 初 级 资格 〈 助理 工程 师 、 技 术 员 )。 对 每 个 专业 、 
每 个 层次 ， 设置 了 才干 个 资格 (或 级 别 )。 

考试 合格 者 将 颁发 由 人 力 资 源 和 社会 保障 部 、 工 业 
和 信息 化 部 用 印 的 计算 机 技术 与 软件 专业 技术 资格 (水 
平 ) 证 书 。 

本 考试 每 年 分 两 次 举行 。 每 年 上 半年 和 下 半年 考试 
的 级 别 不 尺 相 同 。 考 试 大 纲 、 指 定 教 材 、 辅 导 用 书 由 全 
计算 机 专业 技术 资格 考试 办 公 室 组 编 陆续 出 版 。 

关于 考试 的 具体 安排 、 考 试用 书 、 各 地 报考 咨询 联 
系 方式 等 都 在 网 站 www.ruankao.org.cn 公布 。 在 该 网 站 
上 还 可 以 查询 证 书 的 有 效 性 。 


该 入 式 系统 妈 计 师 考 试 大 纲 


一 考试 说 明 


1. 考试 目标 

通过 本 考试 的 合格 人 员 能 根据 项 目 管 理 和 工程 技术 的 
实际 要 求 , 按照 系统 忆 体 设计 规格 说 明 书 进行 软 、 便 件 设 计 ， 
编写 相应 的 系统 开发 文档 ;， 能 够 组 织 和 实施 舱 入 式 系 统 的 开 
友 ， 对 藤 入 陈 系统 的 便 件 进行 设计 和 调试 ， 对 和 通 入 陈 系统 的 
软件 进行 定制 、 设 计 和 训 试 ， 开 肥 出 符合 系统 总 体 设 计 要 求 
的 通 入 陈 系统 :， 其 有 工程 师 的 实际 工作 能 力 和 业务 水 平 。 

2. 考试 要 求 


(1) 
2 
(3) 
(4 
(5) 
(6) 


we 


掌握 计算 机 系统 的 基础 知识 ; 

台 练 掌握 艇 入 式 系 统 有 的 偶 件 、 软 件 基 础 知识 ; 
掌握 舱 入 式 系 统 需 求 分 析 方 法 ; 

惑 练 掌握 舱 入 式 系 统 设计 与 开发 的 方法 及 步 又 ; 
玖 悉 从 入 式 系 统 实施 、 运 行 和 维护 知识 ; 

如 悉 软件 过 程 改 进 和 软件 开发 项 目 管 理 等 软件 工程 


基础 知识 ; 


(7) 


了 解 信息 化 基础 知识 、 计 算 机 控制 、 网 络 通信 等 计 


算 机 应 用 基础 知识 ; 


(8) 
知识 ; 
(9) 
。]8。 


本 解 系 统 的 安全 性 、 可 徘 性 、 信 息 技 术 标 准 等 基础 


了 解 知 识 产 权 及 有 天 法 律 法 规 的 基本 知识 ; 


(10) 了 解散 入 式 技 术 发 展 趋势 ， 

(11) 正确 阅读 和 理解 计算 机 及 骨 入 式 系 统领 域 的 瑞 文 
资料 |。 

3. 考试 科目 设置 

(1) 磐 入 式 系 统 基 础 知识 ， 考 试 时 间 为 150 分 钟 ; 

(2) 磐 入 陈 系 统 议 计 ， 考 试 时 间 为 150 分 钟 。 


二 、 考 试 泄 赎 


考试 科目 1: 讽 入 坏 系统 基础 知识 


1. 计算 机 系统 基础 知识 
1.1 数 制 及 其 转换 
1.1.1 二进制、 八进制 、 十 进 制 和 十 六 进 制 等 第 用 
数 制 及 其 相互 转换 
1.2 ”数据 的 表示 
1.2.1 数值 的 原 码 、 反 人 码 、 补 人 码 、 移 码 表 示 ， 定 点 
数 和 浮 点 数 ， 精 度 和 溢出 
1.2.2 字符、 汉字 、 声 音 、 图 像 的 编码 方式 
1.2.3” 校 验方 法 和 校 验 人 码 (奇偶 校 验 人 码 、 海 明 校 验 
码 、 循 环 见 余 校 验 码 等 ) 
1.3 ”算术 运算 和 锡 辑 运算 
1.3.1 二 进 制 数 运算 方法 
1.3.2 ”逻辑 代数 的 基本 运算 季 和 辑 表 达 式 的 化 简 
1.4 计算 机 组 成 及 主要 部 件 的 基本 工作 原理 
1.4.1 CPU 的 组 成 和 基本 工作 原理 
1.4.2 ”常用 LO 设备、 通信 设备 的 性 能 以 及 基本 工 
e。 |] 9 。 
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作 原 理 
1.4.3 IO 接口 的 功能 、 类 型 和 特点 
计算 机 体系 结构 
1.$.1 CISC、RISC、 流 水 线 技术 和 超标 量 等 
1.5.2 ”多 处 理 机 、 并 行 处 理 和 分 布 处 理 
1.5.3” 冯 。 诺 依 曼 结构 与 哈佛 结构 
可 菲 性 与 系统 性 能 评测 基础 知识 
1.6.1 诊断 与 容错 

。 故障 检测 

。 容错 技术 与 容 钠 控制 
1.6.2 系统 可 菲 性 的 分 析 与 评价 

。 系统 可 菲 性 的 定义 

。 串联 系统 的 特点 及 可 靠 性 度量 

e。 并 联系 统 的 特点 及 可 菲 性 度量 

。 和 模 见 余 系 统 等 可 徘 性 模型 的 特点 
1.6.3 ”计算 机 系统 性 能 的 评测 方法 

。 平均 无 故 隐 时 间 的 定义 及 计算 

。 平均 修复 时 间 的 定义 及 计算 

。 可 用 性 的 定义 及 计算 


2. 衣 入 式 系 统 硬 件 基础 知识 


2.1 


Fa 
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数字 电路 基础 

2.1.1 信号 特性 与 信号 转换 

2.1.2 组 合 迎 辑 电路 和 时 序 逻 辑 电路 
2.1.3 可 编程 包 辑 天 件 


2.2.1 骨 入 式微 处 理 器 的 结构 和 类 型 


e。 常用 8 位 、16 位 、32 位 、64 位 处 理 器 


的 体系 结构 特点 
。 常用 DSP 处 理 器 的 体系 结构 特点 
。 辣 构 多 核 处 理 器 的 体系 结构 特点 
。 异 构 多 核 处 理 器 的 体系 结构 特点 
2.2.2” 骨 入 式微 处 理 占 的 寞 第 与 中 断 
。 开 第 
> 陷阱 
> 故障 
> 终止 
8 中 j 莘 [ 
> 价 中 汤 、 软 中 时 
> 可 屏 表 中断、 不 可 屏蔽 中 晰 
> 中 新 优先 级 
> 中 新 抽 套 
2.3 磐 入 式 系统 的 存储 体系 
2.3.1 存储 系统 的 层次 结构 
2.3.2 内存 管 理 单 元 C(MMU ) 
2.3.3 RAM 和 ROM 的 种 类 
2.3.4 ”局 速 缓 存 〈Cache ) 
2.3.5 ”其 他 存储 设备 
2.4 租 入 陈 系统 IO 
2.4.1 GPIO、PWM 接口 的 基本 原理 与 结构 
2.4.2 A/D、D/A 接口 的 基本 原理 与 结构 
2.4.3” 刍 姐 、 有 显示、 触摸 屏 、 声 探 屏 守 接 口 的 基本 
原理 与 结构 
2.4.4 上航 入 式 系统 的 音频 和 视频 接口 
2.4.5 输入 输出 控制 
es。 IJ] 。 
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2./ 
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定时 器 和 计数 器 
2.5.1 定时 器 和 计数 器 的 工作 原理 
2.5.2 ”定时 右 的 设计 
2.5.3 ”计数 如 的 设计 
散 入 式 系 统 总 线 及 通信 接口 
e。 PCI、PCI-E、EISA、VME CPCI\ PCMCIA 
等 有 的 基本 原理 和 特点 
e。 USB、 串 口 、 红 外 、 并 口 、SPI、IIC、 
1394、CAN 等 的 基本 原理 和 特点 
e 以 太 网 、WLAN 、 监 直 、Zigbee、AFDX、 
FC 等 的 基本 原理 和 特点 
e。 Select IO、Rapid IO 等 高 速 串 行 通 信 接 口 
的 基本 原理 和 特 扣 
e。 3G、4G、5G 等 通信 接口 的 基本 原理 和 


和 尾 所 
能 入 陈 系 统 电源 分 类 及 管理 
电子 电路 设计 


2.8.1 电子 电路 设计 基础 知识 
。 电子 电路 设计 原理 
。 电子 电路 设计 方法 及 步骤 
。 电子 电 跤 可 徘 性 设计 
2.8.2 PCB 议 计 基础 知识 
e。 PCB 设计 原理 
e。 PCB 设计 方法 及 步 又 
。 多 层 PCB 设计 的 注意 事项 及 布线 原则 
e。 PCB 的 可 徘 性 设计 (电磁 莱 容 ) 
2.8.3 ”电子 电路 测试 基础 知识 


。 电子 电路 测试 方法 
。 便 件 可 徘 性 测试 
3. 藤 入 式 系统 软件 基础 知识 
3.1 租 入 陈 软 件 基 础 知识 
3.1.1 上航 入 式 软件 分 类 
。 系统 软件 
。 文 撑 软 件 
> 中 间 件 
> 可 配置 组 件 
。 应 用 软件 
3.1.2 ” 骸 入 式 系 统 和 初始 化 
e。 系统 引导 (Bootloader ) 
e 板 级 文 持 包 (BSP ) 
3.1.3 ”无 操作 系统 文 持 的 散 入 式 软 件 体 系 结构 
3.1.4 ”有 操作 系统 文 持 的 艇 入 式 软 件 体 系 结构 
3.1.5” 髓 入 式 支 撑 软 件 ( 杉 入 式 文件 系统 、 髓 入 式 
数据 库 、 分 布 式 对 象 系统 、GUI 等 ) 
3.2 ”和 通 入 陈 操 作 系 统 基 础 知识 
3.2.1 骨 入 式 操作 系统 基本 概念 
3.2.2 ”处 理 器 管理 
。 多 道 程 序 
e 任务 管理 
。 任务 调度 
e。 优先 级 反 转 (优先 级 反 转 、 优 先 级 继承 、 
。 任务 则 通信 〈 共 至 内 存 、 消 上 忌 、 邮 箱 、 
。 I. 
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se 


3.2.4 


管道 、 信 号 等 ) 

e。 同步 与 互 矿 〈 苋 争 条 件 、 临 宅 区 、 互 斥 、 
信号 量 、 死 锁 等 ) 

e。 高 可 靠 性 操作 系统 的 分 区 调度 和 分 区 通 
信 等 

存储 管理 

e。 存储 管理 方式 

。 分 区 存储 管理 〈 固 定 分 区 、 可 变 分 区 、 
内 存 保护 等 ) 

e。 地 址 重 定 位 《〈 滥 加 地址、 物理 地 址 、 地 
址 映 喘 等 ) 

e。 由 式 存储 官 理 

。 虚拟 存储 技术 (程序 局 部 性 原理 、 虚 拟 
页 式 存储 管理 、 页 和 面 置换 算法 等 ) 

设备 管理 

e。 物理 设备 、 远 辑 设 备 、 虚 拟 设 备 等 

e。 设备 分 类 【〈 衬 从 设备 、 块 设备 、 网 络 
设备 ) 

。 设备 管理 方式 〈 设 备 文 件 、 设 备 控制 、 
设备 无 关 性 、 中 断 处 理 、 组 冲 技 术 、 假 
肪 机 技术 等 ) 

e。 设备 驱动 程序 

文件 系统 

。 文件 和 目录 

e。 文件 的 结构 和 组 织 

。 存 取 方法 与 存 取 控 制 

e。 凶 见 对 入 式 文件 系统 (FAT、RAMFS、 


ROMFS、JFFS、YAFFS、EXT 等 ) 


e 网 络 文件 系统 
3.2.6 ”操作 系统 移植 
e 使 件 配置 、 板 级 文 持 包 移 西 、 张 动 移 柱 、 


系统 配置 、 交 叉 编 译 、 部 彰 与 测试 等 


3.3 ”网 入 式 系 统 程序 设计 
藤 入 式 软 件 开发 基础 知识 
e 蓉 入 式 软 件 开 发 模式 、 开 发 环境 、 开 友 


3.3.1 


SR 


3.3.3 


3.3.4 


工具 等 的 选择 


嵌入 式 程序 设计 语言 


编 详 若 和 解释 磺 的 基础 知识 

汇编 语言 〈 指 令 系 统 、 寻 址 方式 、 伪 指 
令 、 宏 指令 等 ) 

刘 合 网 枉 

过 程 陈 语言 (过程 / 图 数 、 参 数 传递 、 变 
量 、 促 归 、 动 态 内 存 分 配 、 数 据 类 型 等 
面 问 对 和 象 语言 (对 象 / 类 、 数 据 抽象 、 继 


承 、 多 态 、 重 载 等 ) 


杠 入 式 C/C++ 程序 设计 要 求 


藤 入 式 软 件 开 友 环 境 


答 主 机 与 目标 机 

编辑 项 、 交 义工 具 链 《〈 纺 详 益 、 链 接 众 、 
调试 器 ) 、 模 拟 器 
集成 开 肥 及 仿真 环 昔 


开 友 辅助 工具 


钥 入 式 软件 开 友 过 程 
。 据 入 式 软件 需求 分 析 


. 25 。 


。 先入 式 软件 设计 
e。 编码 〔( 编 程 规 范 、 代 人 码 审 查 ) 
。 软件 集成 
e。 测试 (测试 环境 、 测 试用 例 、 测 试 方法 、 
测试 工具 ) 
。 下 载 和 运行 
e。 第 三 方 测试 与 验证 
3.3.5” 藤 入 了 式 应 用 软件 移植 
。 无 操作 系统 的 软件 移植 
e。 有 操作 系统 的 软件 移植 
4. 角 入 式 系统 的 项 目 开 发 与 维护 知识 
4.1 系统 开发 过 程 及 其 项 目 管 理 
4.1.1 系统 开发 生命 周期 各 阶段 的 目标 和 任务 
。 项 目 描述 、 可 行 性 分 机 、 需 求 分 析 、 总 
体 设 计 、 概 要 设计 、 详 细 设 计 、 编 码 和 
里 元 测试 、 集 成 测试 、 运 行 维护 
4.1.2 ”系统 开发 的 项 目 管理 基础 知识 及 其 利用 管 
理工 具 
e。 开 友 过 程 管理 知识 及 工具 
。 成 本 管理 知识 及 工具 
e 风险 管理 知识 及 工具 
e。 质量 管理 知识 及 工具 
4.1.3 系统 开发 方法 
4.1.4 系统 开 肥 工具 与 环 圭 
4.2 ”系统 分 析 知 识 
4.2.1 需求 分 析 
4.2.2 系统 分 析 的 目的 和 任务 
。 HD。 


4.2.3 ”系统 分 析 方 法 
4.3 系统 设计 知识 
4.3.1 系统 设计 方法 
4.3.2 ”系统 染 构 及 概要 人 充 计 
4.3.3 ”系统 详细 设计 (程序 结构 设计 、 模 块 接 口 设 
计 、 数 据 结构 设计 、 用 户 界 面 设计 等 ) 
4.3.4” 软 便 件 协同 设计 方法 
。 软 便 件 的 功能 划分 
。 时 任务 流 图 的 软 便 件 协同 设计 方法 
e。 多 分 文系 统 任务 流 图 的 软 人 刹 件 协同 设计 


方法 
。 并 行 系统 任务 流 图 的 软 硬 件 协同 设计 
方法 


4.4 系统 实施 知识 
4.4.1 软 便 件 平 侣 挫 建 
4.4.2 系统 调试 与 测试 
4.5 系统 运行 和 维护 知识 
4.5.1 系统 运行 管理 
4.5.2 系统 维护 
。 系统 维护 的 目的 与 任务 
。 系统 维护 的 内 容 : 便 件 设备 维护 、 程 序 
。 系统 维护 的 类 型 ， 完善 性 维护 、 适 应 性 
维护 、 正 确 性 维护 、 预 防 性 维护 等 
4.5.3 系统 评价 
S， 衣 入 式 系 统 的 安全 性 知识 
5.1 安全 性 基本 概念 
。27。 


网 络 安全 、 信 息 安全 、 系 统 安 全 等 基础 
知识 

防治 计算 机 病毒 、 防 范 计 算 机 犯 徘 、 防 
保障 完整 性 与 可 用 性 的 措施 
风险 溃 理 与 控制 (风险 分 析 、 风 险 类 型 、 
风险 控制 手段 ) 


5.2 由 入 式 系统 的 安全 性 设计 


6. 标准 化 知识 


硬件 安全 性 设计 
软件 安全 性 设计 


6.1 标准 化 的 概念 和 标准 化 机 构 
6.2 国际 标准 、 国 家 标准 、 行 业 标 准 、 企 业 标 准 基 本 知识 
6.3 ”代码 标准 、 文 件 格式 标准 、 安 全 标准 、 软 件 开 发 规 
泄 和 文档 标准 知识 
6.4 ” 髓 入 式 系 统 相 天 标准 
7. 信息 化 和 知识 产权 基础 知识 
7.1 信息 化 基础 知识 


全 球 信息 化 趋势 、 国 家 信息 化 战略 、 企 
业 信息 化 战略 和 策略 

信息 化 意识 ， 有 关 的 法 律 、 法 规 
远程 教育 、 电 子 商务 、 电 子 政务 等 基础 
知识 

企业 信息 资源 管理 基础 知识 


7.2 知识 产权 基础 知识 
e 专利 法 、 商 标 法 、 商 业 秘密 权 对 软件 的 


。 0。 


倚 护 


。 与 软件 相关 的 法 律 、 法 规 方面 的 基础 


知识 
。 者 作 权 法 、 软 件 你 护 条 例 及 软件 者 作 登 
记 的 基础 知识 


e。 软件 著作 权 主 体 与 客体 、 权 利 内 容 、 权 
利 归 属 、 侵 权 责 任 ， 分 析 侵 权 行 为 

， 通 入 式 系统 发 展 趋势 

8.1 所 入 式 系 统 便 件 发 展 趋 势 ( 可 罕 戴 设备 、 智能 终 新 、 

机 器 人 等 ) 

8.2 ” 髓 入 式 系 统 软件 发 展 趋势 

8.3 物 联 网 系统 

8.4 大 数据 、 云 计算 、 边 缘 计 算 等 

.计算 机 专业 英语 

。 六 读 理解 艇 入 式 系 统 相关 领域 的 英文 
资料 


考试 科目 2:， 嵌入 式 系统 设计 


， 通 入 式 系统 开发 过 程 
1.1 系统 开发 过 程 官 理 
1.1.1 生命 周期 、 成 本 及 工作 量 估计 
1.1.2 ”风险 管理 
1.1.3” 开 友 模 型 
1.1.4 质量 管理 
1.1.$ 配置 常理 
1.1.6 ”软件 成 熟 度 模型 
1.2 需求 分 析 
1.2.1 用 户 需 求 
。)9。 
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1.8 


1.2.2 系统 定义 

1.2.3 ”需求 规格 说 明 书 
1.2.4 需求 评审 

系统 设计 

1.3.1 系统 方案 设计 
1.3.2 ”系统 功能 划分 
1.3.3” 软 便 件 协同 设计 
1.3.4 便 件 设计 

1.3.5 软件 设计 

系统 开发 环境 

1.4.1 ”开发 平台 

1.4.2 ”开发 工具 
系统 测试 

1.5.1 测试 环 幸 

1.5.2 ”测试 计划 (内容 、 方法、 标准 、 过 程 、 检 验 ) 
1.5.3 ” 便 件 测试 

1.5.4 软件 测试 

1.5.5 软 使 件 联合 测试 
系统 评价 

系统 维护 

开发 文档 


2. 嵌入 式 系统 硬件 设计 
联 入 式 系统 硬件 基本 结构 


2.1 


。 2()。 


py | 
pA 
-Re 
2 


数 子 信 己 处 理 如 (DSP) 结构 
开 冲 及 中 上 断 处 理 


DMA 技术 


2.1.5 多 处 理 硕 系统 
。 多 处 理 絮 系统 特点 
e。 多 处 理 疾 系统 构建 拷 术 (多 处 理 右 、 蛙 
处 理 占 多 核 ) 
2.1.6 总 线 
2.1.7 ”数字 电路 
。 组 合 馆 辑 电 路 与 时 序 馆 和 电 路 设计 
e。 可 编程 逻辑 器 件 (FPGA/CPLD) 的 系统 
设计 
2.2 ”硬件 描述 语言 (VHDL、Verilog HDL 等 ) 
2.3 ”大 规模 集成 电路 系统 设计 
2.4 输入 /输出 接口 
2.4.1 接口 的 特性 (机 械 、 电 气 、 功 能 、 规 程 ) 
2.4.2 接口 设计 
2.4.3 接口 应 用 
。 GPIO 接口 
e。 USB 接口 
。 串 行 接口 
e。 并 行 接口 
e。 A/D、D/A 转换 接口 
e 局 速 串 行 接 口 (Rapid IO，Select IO ) 
e。 首 、 视 频 接口 
。 显 不 接口 
e。 射频 接口 
。 通信 标准 和 协议 
2.5 ”电源 设计 
2.6” 低 功 耗 设计 
e。 I|]。 


2.7 ”可 菲 性 与 安全 性 设计 
2.7.1 元 余 设计 
2.7.2 可 维护 性 设计 
2.7.3 系统 容错 与 恢复 设计 
2.8 系统 仿真 
3. 通 入 了 系统 软件 设计 
3.1 骸 入 式 程 序 设计 
3.1.1 汇编 语言 程序 设计 
3.1.2 幅 入 式 C 语言 程序 设计 
3.1.3 面 回 对象 程 序 设 计 
e。 使 用 C++、Java 等 语言 进行 租 入 陈 程 序 
设计 
3.2 系统 软件 设计 
3.2.1 系统 初始 化 设计 
3.2.2 ”硬件 抽象 层 (HAL)、 板 级 支持 包 (BSP) 
设计 
3.2.3 ”设备 驱动 程序 设计 
3.2.4 般 入 式 系统 软件 的 移植 
3.3 ”和 通 入 陈 操 作 系 统 
3.3.1 ”处理 器 管理 
。 任务 〈 进 程 、 线 程 等 ) 定义 与 调度 
e。 任务 的 同步 与 通信 
3.3.2 ”存储 管理 
3.3.3 ”异常 处 理 
3.3.4 ”常见 租 入 式 操 作 系 统 
e Linux、 Windows CE VxWorks、 Android、 
hC/OSI 、 有 麒麟 、 天 脉 、 锐 华 等 
e 3) 。 


3.4 租 入 陈 文 撑 系 统 
3.4.1 先入 式 系统 中 间 件 
3.4.2” 骨 入 式 文 件 系 统 
3.4.3” 藤 入 式 系统 数据 库 
3.4.4 租 入 陈 系统 图 形 用 户 接 口 〈GUDI) 
3.4.5” 骨 入 式 网 络 程 序 设计 
4. 骨 入 式 实 时 系统 与 分 布 式 系统 设计 
4.1 ”实时 系统 的 分 析 与 设计 
4.2 分布 式 系统 设计 
4.2.1 分 布 式 系统 设计 原理 
4.2.2 分布 式 系 统 设计 方法 
4.2.3 分 布 式 系统 的 通信 技术 
4.2.4 分 布 式 系统 应 用 
$5. 其 入 式 系 统 应 用 
。 髓 入 式 系统 在 通信 、 人 交通 、 工 业 控 制 、 
航空 、 航 天 、 航 海 、 智 能 家 居 等 领域 的 
应 用 


二 、 题 型 举例 


考试 科目 1， 诅 入 式 系统 基础 知识 


1. 在 指令 系统 的 各 种 寻 址 方式 中 ， 获 取 操 作 数 最 快 的 
方式 是 (1) 。 若 操作 数 的 地 址 包含 在 指令 中 ， 则 属于 间接 
寻 址 方式 。 

(1) A， 直接 寻 址 B. 立即 寻 址 
C. 寄存 需 寻 址 D. 则 接 寻 址 


。 II. 


2. 在 能 入 式 系 统 中 ， 大 量 使 用 RISC 处 理 器 ， 以 下 叙述 
中 ， 不 符合 RISC 指令 系统 特点 的 是 (2) 。 
(2) A. 指令 长 度 固 定 ， 指 令 种 其 少 
B. 选取 使 用 频率 较 遍 的 一 些 向 单 指令 
C. 设置 大 量 通 用 寄存 器 ， 访 问 存储 堪 指 令 人 简单 
D. 寻 址 方式 种 类 丰 定 ， 指 令 功 能 尽量 增强 
3. 菏 系 统 的 可 菲 性 结构 框图 如 下 图 所 示 。 访 系统 由 4 
个 部 件 组 成 ， 其 中 2、3 两 部 件 并 联 见 余 ， 册 与 1、4 部 件 串 
联 构 成 。 假设 部 件 1、2、3 的 可 靠 度 分 别 为 0.90、0.70、0.70。 
若 要 求 该 系统 的 可 靠 度 不 低 于 0.75， 则 进行 系统 设计 时 ， 分 
配给 部 件 4 的 可 菲 上 度 人 至 少 应 为 ”_(3) 


， 型 ， 
HH 


Ce ee 
0.9xd -0.7)- 0.9x( -0.7x0.7)” 
加 0.75 


0.9x[ 0.9x(0.7+0.7) 
4. 系统 响应 时 间 和 作业 吞吐 量 是 衡量 计算 机 系统 性 能 
的 重要 指标 。 对 于 一 个 持续 处 理 业 务 的 系统 而 言 ，_《〈4) ， 
表明 其 性 能 越 好 。 
(4) A， 啊 应 时 间 越 得 ， 作 业 吞 吐 量 越 小 
B. 啊 应 时 间 趣 短 ， 作 业 厨 吐 量 越 大 
C. 啊 应 时 间 越 长 ， 作 业 厨 吐 量 越 大 
D.， 啊 应 时 间 不 会 影响 作业 生 吐 量 
5. 如 下 图 所 示 ， 若 低位 地 址 (A0 一 Al1) 接 在 内 存 芯 片 
地 址 引 脚 上 ， 高 位 地 址 (Al12 一 A19) 进行 片 选 译 码 (其 中 ， 


。 4。 


Al4 和 Al16 没有 参加 译 码 )， 且 片 选 信 号 低 电 平 有 效 ， 则 对 
下 图 所 示 的 译 码 器 ， 不 属于 此 译 码 空间 的 地 址 为 (5) 。 


一 译 码 输出 


(5) A. AB0O00H~ABFFFH 
B. BBOO0H~BBFFFH 
C. EFO000H~EFFFFH 
D. FEO000H~FEFFFH 
6. 关于 校 验方 法 ,“ (6) ”是 正确 的 。 
(6) A. 采用 奇偶 校 验 可 检测 数据 传输 过 程 中 出 现 一 
位 数据 错误 的 位 置 并 加 以 纠正 
B. 采用 海 明 校 验 可 检测 数据 传输 过 程 中 出 现 一 
位 数据 错误 的 位 置 并 加 以 纠正 
C. 采用 海 明 校 验 ， 校 验 码 的 长 上 度 和 位 置 可 随机 
设 定 
D. 采用 CRC 校 验 ， 圩 要 将 校 验 公分 敌 开 并 插 
入 数据 位 的 指定 位 置 中 
7. 定时 需 在 通 入 陈 系 统 中 友 挥 看 重要 作用 ， 定 时 右 和 
计数 占 的 逻辑 电路 本 质 上 是 相同 的 ， 它 们 之 则 的 区 别 主要 在 
用 途上 。 下列 关 于 定时 需 、 计 数 右 的 描述 中 , 铺 误 的 是 7) 。 
(7) A. 二 者 逻辑 电路 都 至 少 包 含 保 存 当 前 值 寄存 器 
及 寄存 器 值 加 1 或 减 1 逻辑 
B. 定时 器 内 部 工作 原理 是 以 NN 位 的 加 1 或 减 1 
计数 器 为 核心 ， 初 值 可 编程 


。 JID. 


C. 计数 硕 的 计数 脉 神 来 产 可 以 是 分 频 的 系统 时 
钟 ， 也 可 以 是 外 部 事件 脉冲 
D. 姐 入 陈 系 统 中 定时 功能 只 能 由 使 件 定 时 需 实 
现 ， 无 法 用 软件 实现 定时 功能 
8. 在 攻 藤 入 式 操作 系统 中 ， 硅 P、V 操作 的 信号 量 $ 的 
初 全 为 2， 当 前 值 为 -1， 则 表示 等 待 信号 量 $ 的 任务 个 数 
为 (8) 。 
(8) A. 0 B. 1 C. 2 D. 3 
9. 在 实时 操作 系统 中 ， 两 个 任务 并 发 执行 ， 一 个 任务 
要 等 每 其 合作 伙伴 发 来 消 居 ,或 建立 某 个 条 件 后 再 同 前 执行 ， 
这 种 制约 性 合作 关系 个 称 为 任务 的 _(9) 。 
(9) A. 同步 B. 互 斥 C. 调度 D. 执行 
10. 退 入 式 系统 内 部 的 数字 系统 元 器 件 间 ， 相 互 连 接 的 
信息 通路 称 为 总 线 ， 下 图 为 典型 的 计算 机 系统 总 线 结构 ， 其 
中 (1)、(2)、(3) 分 别 是 (10) 


外 部 设备 1 人 一 ~ 
了 
外 部 设备 2 人 一 


| | 


(10) A， 系 统 总 线 、 片 内 总 线 、 外 部 总 线 
了 BB， 系 统 总 线 、 外 部 总 线 、 乒 内 总 线 
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C， 上 请 内 总 线 、 外 部 总 线 、 系 统 总 线 
ba 片 内 总 线 、 系统 总 线 、 处 部 总 线 
11. (11，〉 不 需要 登记 或 标注 和 版权 标记 融 能 得 到 保护 。 


(11) A. 专利 权 B. 商标 权 
C. 著作 权 D. 财产 权 


12. 下 列 关 于 D/A 转换 喜 接 口 的 搞 述 , 不 正确 的 是 〈12) 。 
(12) A. 它 是 通 入 陈 微 机 系统 与 外 部 模拟 控制 对 有 象 
的 重要 控制 接口 
B. 它 通 常 由 模拟 开关 、 权 电阻 电路 、 绥 冲 电 
路 组 成 
C. 它 也 可 以 把 外 界 的 模拟 量 转 换 成 数字 量 
D. 它 输出 的 模拟 量 可 以 是 电流 ， 也 可 以 是 电压 
13. 印 制 电 路 板 的 设计 中 布线 工作 尤为 重要 ， 必 须 遵 守 
一 定 的 布线 原则 ， 以 符合 抗 干扰 设计 的 要 求 , 使 得 电路 获得 最 
佳 的 性 能 。 以 下 关于 布线 原则 的 叙述 中 ,不 正确 的 是 〈13) 。 
(13) A. 印 制 极 导 线 的 布设 应 尽 可 能 短 
B.， 印 制 板 导线 的 宽度 应 满足 电气 性 能 要 求 
C. 人 允许 有 交叉 电路 
D. 在 电路 板 上 应 尽 可 能 多 地 保留 铀 第 作 地 线 
14. 下 面 不 符合 数字 电路 〈 或 者 集成 电路 ) 的 电磁 兼容 
性 设计 方法 的 是 _ (14) 
(14) A. IC 的 电源 及 地 的 引 脚 较 近 ， 有 多 个 电源 
和 地 
B. 使 用 贴 请 元件， 不 是 用 插座 
C. IC 的 输出 级 驱动 能 力 不 超 过 实际 应 用 的 


要 来 
D. 对 输入 和 投 键 采用 电 平 检 训 《而 非 按 省 
检测 ) 


ef 。 


15. 关于 便 件 抽象 屋 ， 以 下 描述 中 错误 的 是 _ (5) 
(15) A. 便 件 抽象 层 包 括 操作 系统 内 核 和 驱动 程序 
B. 便 件 抽象 层 将 操作 系统 与 便 件 平台 隅 开 
C. 价 件 抽象 层 是 一 种 软件 
D. 便 件 抽象 层 有 利于 系统 的 模块 化 设计 
16._(〈16) 的 做 法 不 利于 能 入 式 应 用 软件 的 移植 。 
(16) A. 在 软件 设计 上 ， 采 用 层次 化 设计 和 模块 化 
设计 
B. 在 软件 体系 结构 上 ， 在 操作 系统 和 应 用 软 
件 之 同 引 入 一 个 虚拟 机 层 ， 把 一 些 通 用 的 、 
共性 的 操作 系统 API 接口 函数 封装 起 来 
C. 将 不 可 移植 的 部 分 局 域 化 ， 集 中 在 茶几 个 
特定 的 文件 之 中 
D. 在 数据 次 型 上， 尽量 直接 使 用 C 语言 的 数 
据 类 型 
17. 下 列 关 于 租 入 陈 软 件 中 间 件 的 叙述 中 ， 销 误 的 是 
(17 ) 
(17) A. 中 间 件 通过 标准 接口 ， 实 现 与 应 用 程序 的 
关联 ， 提 供 特 定 功 能 的 服务 
B. 中 间 件 的 使 用 提高 了 应 用 软件 可 移植 性 
C. 中 间 件 的 使 用 增加 了 应 用 软件 设计 的 复杂 上 度 
D. 中 辐 件 的 使 用 提高 了 艇 入 式 软 件 开 友 的 效 
率 与 能 
18. 看 门 狗 (Watch Dog) 是 能 入 式 系统 中 一 种 常用 的 
保证 系统 可 靠 性 的 技术 ， 在 下 列 情况 下 ， 会 产生 看 门 狗 中 晰 


的 是 (18) 
(18) A. 软件 喂 狗 B. 处 理 器 温度 过 高 


C. 应 用 产生 弄 第 D. 看 门 狗 定时 上 疾 超 时 
。38 。 


19. 退 入 陈 系统 应 用 软件 一 般 在 牡 主机 上 开 友 ， 在 目标 
机 上 运行 ， 因 此 需要 一 个 _〈19) 环境 。 
(19) A. 交互 操作 系统 B. 交叉 编 详 
CC。 有 D. 分 布 式 计算 
20. 确定 软件 的 模块 划分 及 模块 之 间 的 调用 关系 是 20) 
阶段 的 任务 。 


(20) A. 需求 分 析 B. 概要 设计 
C. 详细 议 计 D. 编码 


21. 下 图 是 一 个 软件 项 目的 活动 图 ， 其 中 顶点 表示 项 目 
里 程 碑 ， 连 接 顶 点 的 边 表示 包含 的 活动 ， 边 上 的 值 表示 完成 
活动 所 需要 的 时 间 ， 则 关键 路 径 长 度 为 (21) 


(21) A. 20 “ B. 19 C. 17 D. 16 
22. 编 详 程 序 对 局 级 语言 源 程 订 进行 翻 详 时 ， 需 要 在 访 
程序 的 地 址 空间 中 为 变量 指定 地 址 ， 这 种 地 址 称 为 _(22〉 。 


(22) A. 迪 辑 地 址 B. 物理 地 址 
C. 接口 地 址 D. 线性 地 址 


23. 航 入 式 系统 中 ， 由 CC 语言 编写 的 中 断 处 理 程序 ， 其 
返回 值 和 参数 必须 是 (23) 类 型 。 
(23) A. int CB. void C. interrupter D. ret 


。 0. 


24. 软件 测试 的 目的 是 (24) ， 通 常 可 分 为 白 盒 测试 
和 黑 盒 测试 。 白 盒 测试 根据 程序 的 _(25〉 来 设计 测试 用 例 ， 
黑 例 测试 根据 软件 规格 说 明 来 设计 测试 用 例 。 
(24) A. 尽 可 能 多 地 发 现 程序 中 的 错误 
B. 改正 程序 中 的 所 有 和 铅 误 
C. 证 明 程 序 是 正确 的 
D. 证 明 程 序 完 成 了 应 完成 的 功能 


(25) A. 功能 B. 性 能 
C. 内 部 馆 辑 D. 内 部 数据 
25. 软件 能 力 成 熟 度 模型 (Capability Maturity Model， 


CMM ) 描述 和 分 析 了 软件 过 程 能 力 的 发 展 和 改进 程度 , 确立 
了 一 个 软件 过 程 成 敦 程 度 的 分 级 标准 。 访 模型 的 第 2 级 为 可 
重复 级 ， 它 包含 了 (26) 关键 过 程 域 。 
(26) A. 软件 配置 管理 、 软 件 质 量 保 证 、 软 件 项 目 
跟踪 与 监控 、 软 件 项 目 计划 和 需求 管理 
B. 软件 配置 管理 、 软 件 质量 保证 、 软 件 子 合 
同 管 理 、 软 件 项 目 计 划 和 需求 管理 
C. 软件 配置 常理 、 软 件 质量 保证 、 过 程 量 化 
常理 、 软 件 项 目 跟踪 与 监控 、 软 件 项 目 计 
划 和 需求 党 理 
D. 软件 配置 管理 、 软 件 质量 体 证 、 软 件 子 合 
同 管理 、 软 件 项 目 跟 踩 与 监控 、 软 件 项 目 
计划 和 需求 管理 
26. 在 面 问 对 象 方法 中 ， 对 和 象 可 航 看 成 属性 〈 数 据 ) 以 
及 这 些 属 性 上 的 专用 操作 的 封 朔 体 。 封 荫 是 一 种 _〈27) 技术 。 


(27) A 信息 隐蔽 B。 组装 
ww D. 产品 化 


e。 /A()。 


27. 通过 内 部 友 起 连接 与 外 部 主机 建立 联系 ， 由 外 部 主 
机 控制 并 次 取 用 尸 信息 的 人 恶意 代 公 为 _(28) 。 


(28) A， 特洛伊 木马。 B， 蠕虫 病毒 
C. 宏 病毒 D.CIH 病毒 


28. 从 认证 中 心 (CA) 获取 用 户 B 的 数字 证 书 ， 该 证 书 
用 _(29)_ 作 数字 签名 ， 从 用 尸 B 的 数字 证 书 中 可 以 获得 也 
的 公 销 。 


(29) A. CA 的 公民 B. CA 的 私 钥 
C. B 的 公 包 D. B 的 私 铀 


29. 下 面 天 于 防火 场 的 说 法 ， 正 确 的 是 _〈30) 。 
(30) A. 防火 场 一 般 由 软件 以 及 文 持 访 软件 运行 的 
使 件 系 统 构成 
B. 防火 墙 只 能 防止 未 经 授权 的 信息 友 达 到 
内 网 
C. 防火 播 能 准确 地 检测 出 攻击 来 目 哪 一 合计 
算 机 
D. 防火 场 的 主要 文 择 扩 术 是 加 矫 技术 
30. An embedded operating System ls the (31) program 
that manages all the other programs In an embedded device after 
initial load of programs by a(an) (32) .TItnormally guarantees 
a certaln capability within a specified (33) sizeand (34) 
constraint as well as with application programs. It also normally 
has small foot print ncluding 1nitial boot loader, OS kernel, 
required device drivers, (35) for the user data and so forth. It 
has very-likely structure of a normal operating system however 
mainly differentiated by some factors such as type of pre- 
installed device, functional limits, takmsg deslgned Job only. 
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(31) A. hardware B. business 

C. software D. external 
(32) A. driver B. application 

C. kernel D. boot loader 
(33) A. data B. storage 

C. bus D. CPU 
(34) A. time B. format 

C. controller D. packet 
(35) A. JAFFS B. format 

C. filesystems DD. protocol 


考试 科目 2: 摧 入 式 系统 设计 


试题 一 〈 共 1S 分) 

阅读 下 面 有 关 某 项 目 目 动 化 配送 中 心 处 理 机 控制 系统 
的 叙述 ， 回 答 问 题 1 至 问题 3， 将 答案 填 入 答题 纸 的 对 应 
栏 内 。 

【说 明 】 

某 企业 大 型 配送 控制 中 心 通 津 采用 目 动 化 方式 存 取 仓 
库 内 的 货物 ， 配 送 控 制 中 心 对 货物 的 存 取 由 两 部 分 组 成 : 其 
一 ， 配 大 控制 中 心 营 理 和 调度 多 人 台 配送 车 ; 其 二， 配送 后 根 
据 指 令 从 仓库 货架 上 存 取 货 物 。 

1-1 为 和 企业 大 型 仓库 仙 物 和 存 取 示 意图 。 图 中 配 壕 车 
上 安装 有 智能 控制 设备 ， 通 过 视频 接口 接收 图 像 数 据 ， 实 施 
对 仙 染 位 置 的 定位 识别 ， 然 后 将 识别 信息 友 运 到 配 运 控制 中 
心 。 配 送 控制 中 心 同 配送 车 发 送 控 制 命令 ， 将 配 庆 和 车 上 有 的 仙 
物 放 置 到 指定 的 贷 架 位 置 ,或 从 指定 的 仙 架 位 置 上 取出 货物 ， 
装载 到 该 配送 车 。 


。 2 。 
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p= 
2 _ 配送 中 心 
货架 上 机械 臂 配送 车 ， 智能 设备 


B= = = = | 


Bs 


图 1-1 大 型 仓库 货物 存 取 示 意图 


1-2 所 示 为 售 能 设备 控制 配送 千 从 仙 架 上 取代 的 工作 


ms 
ee] 
es 
my 


发 出 取代 。，、,。、 | 配送 车 根据 
0 配 友 中心 指令 | 月 标 位 置 定位 
接收 取 货 指令 有 
| 


es 
ey iy 
es 
ri, 
Bs 
me 
= 


坐标 位 置 ,” “;、 目标 位 轩 
分 析 取 货 有 已 
指令 信息 二 


配送 车 根据 根据 货架 信息 
位 置信 息 定位 | “| 调整 机 械 辟 局 


图 1-2 智能 设备 控制 配 庆 车 从 仙 架 上 取 仙 的 工作 过 程 示 意图 

【问题 1】(9 分 ) 

假设 图 1-1 中 的 知 能 设备 采用 8051 微 处 理 亏 , 该 做 处 理 
锅 有 的 定时 右 主 频 为 1 2MHz。 该 智能 设备 中 的 数据 采集 周期 分 
别 为 10ms、1$ms、1s， 请 给 出 : 

(1) 设备 中 定时 器 应 设置 的 最 大 计时 单位 ; 

(2) 8051 定时 此 计 数 宫 存 占 的 初始 值 ; 

(3) 硅 8051 采用 外 部 时 钟 接 入 方式 , 请 完成 图 1-3 中 的 

。43 。 


一 逻辑 地 
图 1-3 805$1 外 部 时 钟 接 入 示意 多 
【问题 2】(6 分 ) 
根据 图 1-2 所 示 的 配送 车 取 货 的 工作 过 程 示 和 意图， 得 到 
1-4 所 示 的 配送 车 取 人 软件 流程 图 ， 请 在 图 中 的 (n)〉 处 
直入 适当 有 的 内 容 。 
设备 初始 化 


接收 配送 中 心 指令 


图 1-4 配 达 年 取 质 的 软件 法 程 多 
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试题 二 〈 共 1S 分 ) 

阅读 以 下 关于 某 众 入 式 系统 设计 方案 的 叙述 ， 回 答 问 题 
1 至 问题 3， 将 答案 填 入 答题 纸 的 对 应 栏 内 。 

【说 明 】 

某 公 司 承 接 了 开发 周期 为 6 个 月 的 某 机 载 租 入 式 系统 软 
件 的 研制 任务 。 访 机 载 租 入 陈 系 统 使 件 由 数据 处 理 模 块 、 大 
容量 模块 、 信 号 处 理 模 块 FC 网 络 交换 模块 和 电源 模块 组 成 ， 
如 图 2-1 所 示 。 数 据 处 理 模块 和 大 容量 模块 的 处 理 问 为 
PowerPC 7447， 数 据 处 理 模块 主要 对 机 和 载 数 据 进行 处 理 ， 完 
成 数据 融合 ， 大 容量 模块 主要 存储 系统 数据 ， 同 时 也 有 数据 
处 理 的 能 力 ; 信号 处 理 模块 的 处 理 占 为 专用 的 数字 信号 人 处理 
器 DSP， 完 成 雷达 数据 处 理 ， 并 将 处 理 后 的 数据 发 送 给 数据 
处 理 模块 ; FC 网 络 交 换 模 块 为 已 开发 的 模块 ,本 次 不 需要 开 
上 友 软 件 ， 主 要 负责 系统 的 数据 交换 ;电源 模块 主要 负责 给 其 
他 模块 供电 ， 电 源 模 块 上 没有 和 软件。 


人 
信号 处 理 模块 换 


1 数据 处 理 模块 2 
电源 模块 


个 270V 处 部 电源 
图 2-1 某 机 载 磐 入 式 系统 的 组 成 
PowerPC 7447 和 DSP 是 32 位 处 理 器 ,内 存 按 字 节 编 址 。 
PowerPC 7447 以 大 端 方式 (big endian) 存储 数据 ，DSP 以 
小 问 方 式 〈little endian) 存储 数据 。 


RE 
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【问题 1】(S$ 分 ) 

在 数据 处 理 模块 1 中 , 需要 使 用 A/D 转换 需 对 外 部 电源 
模块 的 电压 进行 检测 。 当 前 数据 处 理 模块 中 的 A/D 转换 需 为 
10 位 , 当 Am 转换 右 的 输入 模拟 电压 最 大 为 5.115V 时 , A/D 

通过 配置 AD 转换 需 的 中 断 寄 存 需 及 比较 育 存 需 《〈 比 
较 寄存 器 的 值 是 用 来 和 A/D 转换 结果 进行 比较 )， 可 以 将 
AD 转换 问 配 置 为 输入 电压 大 于 一 定 值 时 产生 中 断 , 也 可 以 
配置 为 输入 电压 小 于 一 定 值 时 产生 中 断 , 通 过 此 种 方式 同系 
统 报警 。 

请 回答 以 下 三 个 问题 。 

(1) 此 Am 转换 磊 的 量化 间 隅 为 多 少 曼 伏 〈 量 化 间 隅 为 
Am 转换 需 最 低 有 效 位 1 位 有 所 代表 的 模拟 电压 值 〉? 

(2) 如 果 规 定 下 限 闪 值 为 4.092V， 要 使 用 中 断 检测 这 个 
电压 ， 此 时 A/D 转换 器 的 比较 寄存 器 应 配置 为 多 少 ? 

(3) 如 朱 采 用 和 合 询 方式 实现 电源 电压 超 限 报警 功能 ， 程 
序 如 何 判 断 A/D 转换 需 完 成 了 单 识 数据 转换 ? 

【问题 2】(5 分 ) 

李 工 负责 该 系统 软件 的 研发 。 在 软件 策划 过 程 中 ， 为 了 
加 快 软 件 的 开 肥 ， 确 体 进 度 ， 李 工 将 软件 分 解 为 右 干 软件 配 
置 项， 每 个 软件 配置 项 指定 一 人 开 友 。 每 个 配置 项 的 开 友 过 
程 包括 : 软件 需求 分 析 、 软 件 概要 人 设计、 软件 评 细 设计 、 软 
件 编 色 、 软 件 单 元 测试 和 部 件 级 测试 六 个 阶段 。 至 工 的 做 法 
侍 合 软件 工程 的 要 求 吗 ? 为 什么 ? 

【问题 3】(5 分 ) 

田 工 负责 编号 信号 处 理 模 块 与 数据 处 理 模 块 2 的 通信 程 
序 ， 约 定好 的 数据 组 织 方 式 如 表 2-1 所 示 。 

。 De。 


以 下 是 信号 处 理 模 块 响 的 一 段 程序 : 


unsigned int msgid = 0x01;  // 表 示 从 信号 处 理 模块 发 
/ /达到 数据 处 理 模 块 2 的 
// 消 朋 ID 
typeadct struct FCSND Datla struct 1 
unsigned char A; 
unsigned int B; 
unsigned short C; 
unsigned char DI[16]; 
} FCSND DATA; 
FCSND DATA sendData,; 


FillfcData (&sendData),; // 将 竺 发 送 数据 赋值 到 


//sendData 数据 结构 中 
sendfcl( (msgqid, tsendData, sizeof (FCSND DATA) ) 7 


以 下 是 数据 处 理 模块 2 响 的 一 段 程序 : 


unsigned int msgid = 0x00;  // 接 收 到 的 消息 ID 
LDSOGL SEEOGE ECELY DLL ELETURE 1 
unsigned char A; 
unsigned int B; 
unsigned short C; 
unsigned char DI[16]; 
} FCRCV DATA; 
FCRCGV DATA recvDatla; 


recvficl(l (msgid, recvData, sizeof (ECRCV DATA)); 


/ /接收 数据 
。 /11/。 


请 问 以 上 程序 是 否 存在 问题 ? 如 条 存在 问题 ， 请 分 析 
试题 三 〈 共 1S 分 ) 

阅读 以 下 关于 输入 输出 接口 设计 的 说 明 ， 回 答 问 题 1 至 
问题 3， 将 解答 填 入 答题 纸 的 对 应 栏 内 。 

【说 明了】 

图 3-1 为 采用 得 询 方式 工作 的 输入 接口 ， 地 址 详 码 需 中 
Al15 一 Al 直接 接 或 门 输入 。 


图 3-1 输入 接口 的 电路 原理 图 


【|9] 题 1】(S 分 ) 

输入 设备 在 问 接 口传 达 8 位 数据 的 同时 ， 还 传送 人 负 脉 神 
STB ， 该 信号 的 作用 是 什么 ? 

【上 回 题 2】(3 分 ) 

D 触 友 需 的 作用 是 什么 ? 

【上 器 题 3】 (7 分) 

用 但 询 方式 将 输入 设备 的 一 个 数据 读 入 CPU 的 BL 中 ， 
程序 段 如 下 所 示 ， 请 完成 设 段 8086 汇编 程序 ,将 (1) ~ (5) 
的 内 容 填 入 答题 纸 上 相 应 的 位 置 。 
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START: MOV DX, (1) 
NEXT1: IN AL, DX 
NEXT2: AND AL, (2) 
py (3) 
MOV DX, (4) 
IN AL, DX 
NEXT3: MOV [0 
RET 


试题 四 〈 共 1S 分 ) 

疝 访 以 下 关于 和 通 入 式 软件 测试 的 和 叙述， 回答 问题 1 全 问 
题 3， 将 解答 需 入 答题 纸 的 对 应 栏 内 。 

【说 明了】 

东 租 入 陈 软 件 主要 用 于 控制 飞机 起 洛 巢 。 飞 机 起 洛 避 的 
可 菲 性 卫 接 关系 看 机 载 人 员 的 人 喘 安 全 。 根 据 载 机 设备 对 软 
件 可 徘 性 要 求 ， 一 般 将 软件 分 为 3 级 : 关键 级 软件 、 主 要 级 
软件 和 一 般 软 件 。 由 于 该 航 入 式 软 件 被 定义 为 关键 软件 ， 要 
求 按 关键 级 软件 进行 测试 。 

【问题 1】(S 分 ) 

请 根据 测试 要 求 ， 人 简要 说 明 语 句 履 新 、 判 定 窗 新 、 条 件 
覆盖 、 判 定 /条 件 履 盖 、 条 件 组 合 履 盖 的 含义 。 

【问题 2】(7 分 ) 

根据 本 题 所 示 的 软件 关键 级 别 ， 回 丛 访 软件 震 要 做 哪 几 
项 上 复 兰 测试 ?要 求 的 上 黎 兰 率 指标 是 多 少 ? 如 末 是 一 役 级 软 
件 ， 应 做 哪 几 项 禾 雷 测试? 

【上 器 题 3】(3 分) 

在 软件 单元 测试 中 ,主要 测试 对 象 是 软件 模块 ， 如果 补 测 
程序 中 有 多 处 调用 了 其 他 过 程 代码 , 测试 中 应 如 何 处 理 这 些 功 
能 的 引用 ?软件 的 性 能 训 试 在 测试 工作 的 哪个 阶段 进行 ? 
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试题 五 〈 共 1S 分) 
阅读 以 下 说 明和 C 语言 代码 ， 回 答 问题 1 至 问题 3， 将 
解答 填 入 答题 纸 的 对 应 栏 内 。 
【说 明 】 
在 实时 系统 中 ， 许 多 控制 软件 再 要 将 数据 封 痛 到 一 个 数 
据 结构 中 ， 以 节省 存储 室 间 。 对 于 位 操作 ， 使 用 汇编 语言 实 
现 其 访问 比较 容易 ， 但 会 增加 编程 难度 ， 因 此 现在 普 过 采用 
C 语言 实现 。 使 用 高 级 语言 编程 要 特别 注意 结构 的 存储 格式 
以 及 编 详 磊 的 特性 。 本 题 所 使 用 的 编 详 磊 对 变量 按 声 明 顺 序 
分 配 地 址 。 分 析 图 5-1 所 示 的 C 语言 代码 ， 回 答 以 下 问题 。 
typedef struct : : 
{ int A : )» // 按 16 位 字 对 章 
char B : - 
cna GC 2 
char D : 
char EE : 
int F; // 占 16 位 并 按 16 位 宇 对 前 
}radartype;}; 
tyeast LEUCL 
{ _ unsigned int X; // 占 16 位 并 按 16 位 字 对 章 
unsigned int Y,; 
unsigned int 2Z;} 


OCT 


unsigned int U; 
} datatranstype; 
radartype myRadarDatal21= 
(lr Bae Dy GolAl i Ty Vy yt 


Vold main (vo1id) 
{ radartype ws 
datatranstype *q; 
p = myRadarData; 
9q = (datatranstype *)p; 
CI 二 十; 
| 


图 5-1 C 语言 程序 代码 
。 Dh()。 


【问题 1】 (8 分 ) 

如 果 处 理 机 按 16 位 以 大 疡 方式 (big_endian) 编 址 ， 请 
在 图 5-2 所 示 的 存储 画图 表 中 捧 入 myRadarData 数据 的 存储 
内 容 〈 十 六 进 制 表示 )。 


15 a 0 ba 了 0 
UX5000 OxS008 
0x5002 0x500A 
Ox5004 OQ0xS00C 
0xS006 UX50UE 
myRadarDatal0| myRadarDatal 1| 


多 5-2 myRadarData 数据 存储 格式 


【问题 2】(4 分 ) 

在 图 5-1 所 示 的 程序 中 ,第 22 行 的 语句 执行 完成 后 ， 下 
列 语句 的 结果 是 多 少 ? 请 将 应 填 入 Cn) 处 的 内 容 写 在 答题 纸 
的 对 应 栏 中 。 


dq->X= (1) 
qd->Y= (2) 
q->Z = (3) 
q->U= _(4) 


右 册 执行 一 次 g++， 则 下 列 语句 的 结果 叉 是 多 少 ? 请 将 
应 起 入 _(n) 处 的 内 容 与 在 伦 题 纸 的 对 应 栏 中 。 


q->X 三 (9 ) 
qd->Y= (6) 
gq->Z= (7) 
q->U= (8) 


ehD|®。 


【问题 3】(3 分 ) 

内 存 空 间 常 划 分 为 代码 段 (text)、 数 据 段 (data)、bss 
段 (bss )、 堆 区 (heap) 和 栈 区 〈stack)， 那 么 图 5-1 中 
myRadarData 数组 的 存储 空间 应 分 配 在 哪个 段 中 ? 指针 变量 
p、d 应 分 配 在 哪个 段 中 ? 


hn 。 


